
� � ��� � � ��� 	 
 � � 
 �����

� � � � � � ��� � ��� � �

������� ��! "$#%! &'��� ( #%)

*,+.-0/214365,-$798;:=<,<>:@?A8

BDCFEHG �JI%!�� KML%L'K

N



� E � I�� E IJ��� ��� EHG���� E #
	��


 ��������������������� � �!� "$#&%('


 ��������������������� � �!� )*� + + �,�-���/.0����� �

1 2 )*� + + �$�-�3�4.����65�7 #8�9�;:4<

1 = 7>:?:@./A$7 BC���D���9�9�$��7

1 = 74.E�E����A �GF = 70:?:�./A,7>:

1 �H�I�?7J�H./�9�@�K�L� %M�N�G�!���I� OP:


 QSRG.E+ T$OU70:V�-F&)*� + + �,�-���/.0����� �


 QSRW�?7J�X�Y���XA "$#Z%[' \]�^��_ )*� + + �$�-�3�4.0�@�K�L�

1 QSRI�`7J���C����A ��_X7 #aA$7J���;:

1 b 7�cd�-���XA BS7G+ .E�����3�>:e�GF&)*� + + �$�-�3�4.����65�7 #8�9�;:


 )*� ���GOf�W:��K� �


 g T$7J� %M�N�Lh$OU7G+ : .$��� iS���9�$��7 j �k�Dl

m



� ! E ��� & I�� EE� � ! E � ��� � �

� ��� � � � � � � � � � � ! � 	 � E � #�� E � 
'��! E
� ����
 � #J) ) � !

 � #J!

 I #�
%�

� � � ! E # 	�� E EE� E IA&%� ��� � ��	 � � � � � � � #
	 �

� � # �,� � � � EE� � ! �

� � � ! #J) � � � � #
	 ���," � �,� � ! EHG ��� I

 G � � #�� EE� �0#
	
����# � � ! � !�
 � I
	 � �

�



� ��� ! � EE� � ! ��� #J! � 
'��! E

� ! #

%� ! E � � &%��� !��D& # � EHG � E I��
	 �

� ���	� ��
���
 � �����	� �

� � EHG �

� � EHG � ! #J) � ��� EHG � #�
'��! E

� � EHG � � � E 
%� #
	 �

� 
 EHG � � � E ��� 	��d	 � � � �

� 
 � ��� EHG � � � E ��� 	F# �$� � #S� EE� � ! �

� � EHG � � � E ��� � ��� � I
	 � �

�



� # �,� � � � EE� � ! � #J!A& � � � I 	 � �

� � � � ! � EE� � ! ��� � # �,� � � � EE� � ! �
� � �����	��
���
���
���
 �

� ����
���

� ���������	��
���
���
���
 �

� � � � ! � EE� � ! ��� � � #�� EE� ��# 	 ����# � � ! � !�
 � I
	 � �

� �������! "���#
��%$����&� ' ( � �)�*�+�,
���
-��
��,
 .
/ ��0 � ���%�1�

2



��� #%) � 	 � �

� ���$#J) �
	 � � ��� # � # �,� � � � EE� � ! �

�������
	���
���� ��� � � 
���� ��� 
���� � ���!	��"
���� ��� �
�#���
	���
���� ��� � � 
$��� ��� %&��� �������
	���
���� ��� �

� ���$#J) �
	 � ��� # � � #S� EE� �0#
	 ���A# � � ! � !�
 � I 	 �

' 
���� �)( �
	 �+*-, ' ( ���
	���
���� ��� .
, * ' 
���� �)( �
	 �

� ���$#J) �
	 � ��� #J! � 
%� ! E

� � #
	 � # � � � �d	 � � � � # � �
� � 
 G E . ! 	 �+* � � 
 G E . / 	 � ���!	��"
���� ���
� � 
 G E . / 	 �+* � � 
 G E . ! 	 � ���!	��"
���� ���
� � 
 G E . ! 	 � �����
	���
���� ���

���!	��"
���� ���

0



� ! E ��� & I�� EE� � ! E � ��� ) ) IJ! � �0# EE� � !

� � ) ) IJ! � ��# EE� "�� � � E

� � � � ��� �,� EE� � !

� � � � ��� �,� EE� � !F# 	 � E EE� E I�&%� �
	 � 
%� ! E�� � ��� ��� �,� EE� � ! � � E EE� E IA&'� �
��� #%) � 	 � � 	 � � ) � !�� � ��� #%! E �

� . ! E �a	 ��
 �

���$#J) �
	 � ��� # ��� ) ) I%! � �0# EE� "A� � � E �

� 7 ?��	��
 1 ��
�� ? +���
 ������
 -��65
��
������ 72*���
 � 8D7�� ?��������! 
�"���6?���� ?�� � 5�
47��#� ���%$'& &(���(�*)
�+� ?����,8!��,!- ������
9/,8(��

� 8 /6?�,9<�/�,�� .%/0�	1��!2�34)

5



� �A#%! � !�
 ��� #J! 7 ?�����
 1 ) � �/� #

%�

)*� + + �$�-�3�4.����65�7
#8�����

� �IF �k� +

Bd�,+ + .������ � _�7 : 7G���$7J� � �IF �k� + : ��_X7 ��7I�W7X�65�7G�
�9_ .0� . AY�65�7J� TX��� T-�-:9�^����� � �U: �9� ��7��

= 7/.E�-� ��A� BS7J���,7J�
	��
� _�7 ��� ���`7J��� �GF ��_-�U: + 70:?:�./A$7 �U:
. TX�N�LT-�-:9�^����� � ��_ .�� ��_�7 : 7J�X�$7J� hE7��
O ��7>5�70: �U: ���D��7
� � _�7 : 7J���,7J� �4.$� �L�$O��
: 7G��� �9_-�6: + 7>:?:�.�A$7 \V_�7G� �P� hE7JO �37�5�70:
�9_�7 TX�N� TE�-:9�^����� ���E\ .E��� :a��_X7 � 7I�W7X�65-� ��A
./A,7J��� �!� .EO^: � h$7JO ��7>5�7 �9_-�U: TX��� T-�-:9���
�@�K� � .E��� �E��7>: �/�J� hE7JO ��7>5�7 �9_�7 ��7��
�W7X�65-� ��A .�A$7J��� .$Of� 74./��� h$7JO ��7>5�7>: ��_�7
TX��� T-�-:��P�@�K� ���

= 7/.E�-� ��A ��� 7��
�W7X�65�7J��	��

� _�7 � 7I�I7 �^5X7J�V�/.E� �/�4\ hE7GO �37�5X7 �9_ .0�
�9_�7V: 7G���$7G�M_/� OK�G: ��_�7 TX�N�LT-�-:9�^����� � F �k�
�9� ��7].$��� .EO^: � ��_J.0� ��_X7&: 7J�X�$7J�C\]�U:>_�70:
�9_ .0�*��_�7e� 7I�I7 �^5X7J� hE7JO ��7>5�70:*��_�7VTX��� T-���
:9�^����� � .I: \ 7JO O���� _�7 ��7W�I7 �^5X7J�[�4.E� �$7��
� ���$7ZF � �d�^� : 7GO F�\V_�7���_�7G���?� hE7GO �37�5X7 ��_�7
TX��� T-�-:��P�@�K� � � � �/�J���

i �k� + .EO + � �$7JO�� � ���;� �IF �k� + � � �"!#	%$
%M��7W��� ���C�P�@�K� �4:&� ')(*! + ,-')( �/.1032�4 ! 5 6 0�274 !#	
Q#8
7I�9�;:&� ' 4 !

9



� �A#%! � !�
 ��� # 
���� < ��
 � ) � �/� #

%�

)*� + + �$�-�3�4.����65�7
#8�����

� 7�����70:;�

Bd�,+ + .������ � _�7 : 7G���$7J� � 7�����70:;� : ��_X7 � 7I�W7X�65�7J���?�
TE7G� F �k� + : � + 7 ./�9�@�K� ���

= 7/.E�-� ��A � � _�7 ���L���?7G��� �GF ��_E�6: + 7>:`:�./A$7 �U: .
�$70: �J� ��TI����� � �GF[��_X7 ./������� � �?� hE7 T$7J� �
F �k� + 7W� � � _X7 ./�9�@�K� � �/.E� hE7 .E� ���
�9_-���XA �9_ .0� �9_�7 ��7I�W7X�65-� ��A ./A$7J�I� �U: �4.7�
T .$h$OU7 �GF��E�C� ��A � � _�7 � 7I�I7 �^5X7J�L�4.$� ��7��
T$O�� \]�P�9_ . �����
	���� + 7>:?:�.�A$7 �k�d\]�P�9_ .

�� ����� + 7>:?:@./A$7
� #[F �?7G� \V_E���G_ �P� _ .I:
�?� TE7J� F � � + ��_�7 ./�9� .E��� � � T������ � .$OfO���	
� �IF �k� + ��_�7 � 7����X7>:;�`7J�Y��_J.0� ��_X7 ./�9�@�K� �
_ .W: h$7I7J� ��� + T$OK79�`7I� �

i �k� + .EO + � �$7JO�� � ���?� 7�����70:;� � � ����	%$
%M��7W��� ���C�P�@�K� �4:&� ��� � ��	 � ��� ��� + ' ( #8A$7G��� � � ����	 +

,-' (�� 4 b �L��7 � ��	
Q#8
7I�9� � �����! � ��	

"



� �A#%! � !�
 ��� # 
���� <4
#� ) � �/� #�
'�

)*� + + �$�-�3�4.����65�7
#8�����

� 7�F �W: 7

Bd�,+ + .������ � _�7 : 7G���$7G�e��7�F �W: 70: �!� TE7G� F �k� + ��_�7
� 7�����70:;�?7W� .��9����� ���

= 7/.E�-� ��A� BS7J���,7J�
	��
� _�7 : 7G���$7G� ��70:>T-� ���-: �!� .E� 74.��DO �37J�
����� 	 � ��� .E�X� � �IF �k� + : �9_�7 ��7I�W7X�65�7G�
�9_ .0� _�7 � 7�F �W: 70: �?� TE7J� F �k�D+ �9_�7 ./���
�@�K� ��� # ��74.W: � � F � �e��7�F �W:9� ��A �4.$� hE7
: 7G���e.EOU� ��A \]�^��_ ��_�7 ��_X7 �����
	���� �

= 7/.E�-� ��A ��� 7��
�W7X�65�7J��	��

� _�7 ��7W�I7 �^5X7J�[�4.E� ���L���JO ���$7 ��_J.0� ��_�7
: 7G���$7G� �$��7>: �/�J� ��� + + �^� _E��+ : 7GO F �?�
�9_�7 ./�9�@�K� ���

i �k� + .EO + � �$7JO�� � ������� 2��
	 � � � � � ��������
 $ �"!#	%$��
� ����� 0�	�������� ��� � � ������� 	�0! �" � � � ��������
1$ 	�	$#
� ��� 0%� 2�� ��� � � �"! + , �����! � � ��������
 $ 	 +
, � ( �����! � � �����&�'
 $ 	 	 $

%M��7W��� ���C�P�@�K� �4:&� ')( ,(����� 	�0! �" � � � ��������
 $
	 + ' ( � ' 4 �)�*� 	 0+ �" � � � �����&�'
 $
	�	 $ 5(, 4 ����� 	�0! �" � � � �����&��
 $
	�	 + ')(�- + ,-')( �/.1032�4 - 5 6 032�4 - 	

Q#8
7I�9� � ' 4 ,.�)�*� 	 0+ �" � � � ��������
 $ 	 + ' 4 -
j _�7G��7 - � ! + , �����! � � �����&�'
 $ 	 +
, � ( �����! � � �����&�'
 $ 	��
#8A,7J��� � ���WF �k�D+ : � ��_ .�� ./�9�@�K�L� �&��
 �U:
�/�G� F 74.I:���h$OK7
� .E��� F �$� �9_�7J� ��_ .����ehE7��
�/.E�W: 7 �GFVTX��� T-�-:��P�@�K� � !)� ����
e_ .I: �/�J�
hE7W7J� �E� �X7 .E��� �[_ .I: �/� � ���?7G������� � �?�
�E� �&�'
��

N0/



� ! E � � #�� EE� � ! � ��� E � � �8	

X

X

request

Initiator Participant

refuse

[agreed]

failure

inform−done

inform−ref

not−understood

agree

N N



��� �� � � � � � � � �

�� 	�
 � 
 �� � ���� � ��� �� ��� � �� ��� � � �
 � � ��� � � �

� � � � � �  "! � � � �

# �
��

� � � � � �  "! � � � �

# � � � ���� � ��� �� ��� � �� ��� � � � �
 � � ��� � �

�� $
 � � %
 � � �  ! ��� � ��'& � 
 ( � 
 %
 �  *) � � � �

� 
 ( � 
 %
 �  ! ��� � �

� � � � � �  "! � � ����  ! �  +) ��� � �

# �
�� � 
 ( � 
 %
 �  ! ��� � �

� � � �  "! �  ) � � � �  +) ��� �

# �
�� � 
 ( � 
 %
 ��� �

� � � �  ,! �  ) � � � ��  -) ��� �

 ! � � �

# �
��

� � � �  "! �  ) � � � �  +) ��� �� �

 ! � � �

# �

N?m



��� E � !A& � !

 ��� � ��� � � ��) #J! EE� � �

� G � &%��� ! � EE� � ! ��� # � � � � #

%� ! E � # � �
� ���	� ��
���
 � �����	� �

B�� � &J& # ) � �/� #�
'� 	%I / � � � �M� 	 � � !A& � !

 #J!A& � ��� �
� � � " � !�
 ��� ) � �/� #

%� �

� � � � � 
���
 � �����	� ��� �

��� � 	 ��
 	 ��
������ ����� � � 
 ����
������ 
 
 ������� 
 �

!�� " 	$# 
 	 % 	��&�'
 ()	 * +,
-�.������
0/213	-
4�5� 
 � 
 ( 1 �0/6	��
7�8 9 :; < = > 7@?

A � " 	$# 
 	 �5	B� 
 
 �����C� DE�F+ ����� � � 
 ����
����HG-	 
-�.�I�
J �H�.K

L % 	��M�N
 (@	 * +O
 ��������
0/P13	 
��5� 
 � 
 ( 1 �0/6	��

L Q +,
 
 ���R����� 
 1 �@/S	C�
TEU



��� � ��� �� �� 	�
 � � � � ��
 � � ��� � � 	�� �

� � ���� �� �� �� � �

� �� ��  ! "# $ % � &(' ) *� +� ,� - � . /10 2 � �� ��  ) *� +� ,� -�  �3 "# 4 % � & * �

5�6 78:9 ;9 <9 =9 > ?

7 <9 @A BC�D E F 5 GH9 I9 J9 K ? LNM OQP R 7 <9 @A BCD E F 5 G H9 I9 J9 KA B:SD ED T�UD V F 5XW GH ?

Y Z\[ ]0 2 Y ^� _ . /0 2 _ ^� `ba � �

c�  Y� _ * 2 c�  Y ^� _ ^ *

Ted



��� � � � � 	 �� � �� � ��� 	
 � 	 � � �� � � � 	 � 	 � ��
 ��� � � �

� � ��� ��� � �� � � ��� � %� � �! " � ��� � �� � &$#

� � ��� �� �� %'& (�)* +� ` � , + - � `

� �� � �  ! "# $ % � &' ) *� +� ,� - � . /0 2 � �� � �  ) *� +� ,� -�  �3 "# 4 % � & * �

� � ��� ��� � �� � � ��� � % � � �� " ��� � �� � &$#

� �� �� +� -�  3 "# 4 %��� �� �� % & (� � & * � 2 � �� �� + .  _0/ _21 � *� - �

� � ��� " �3 � �54 �� � � ��� �#

� 6� �� +� -�  87 "9 %��� :� 6� % & (� � & * � 2 � 6� �� + .  _<; � *� - �

T>=



����� ���	��

��� � D ����������� J 
�� K * 1���1 �0/ ���

L Q K � � ���"!#
$� ( � ( �%���	&

9 :; < ')(+*-,�.0/2103%15461�798�:;1�==< >?>A@CB�3�,5(	.ED F%D G.==<

L Q K � + ���H�I
 G 
$� ( � ( ���	�	&

9 :; < JK()LK.0/210MN1EOP1Q7R8�:S1�=T< >U>V@WB�3�,2(�.ED X�=T<

T5Y



��� � � � � 	 �� � � 	 � �� �� ��� �� 	 � �� 	 � � � � � � 	 � � �� � � � 	 � 	 � ��
 ��� � � �

� � ��� �� � � � � � �� � � ��� �#

� �� �� +� -�  �3 "# 4 %�� �� �� 7 "	� Y9 4 
�� # & * � 2 � �� �� +� - �

� � ��� " �3 � �54 �� � � ��� �#

+ - � 
7 " % Y9 4 
�� # 3 &

� 6� �� +� -�  7 " 9 %�� :� 6� 7 "	� Y9 4 
�� # 3 & * 2 � 6� � � )��� �� +� - �

� � � �#
�
7 " % & � � � ���� 3 � �  � � � � �3 � � �� � � ��� � �� 3 �  � �3 � �  � � �  � � �� " �3  � � � � �  � ���

� )��� � � �
 ! "# $ %� ^� 6� :� �� * � % Y9 4 
�� # 3 & *'�! " #%$& ''

�3 3 "3 3 % $� # " % � &� : & *

��3 3 "3 3 % $� # " % � &� : & ��� � � � � � ��� " � (%) #*,+ - .  " #& ($ -/�0 1 $& . �� ��2

� � � � �T43



� � ��� " �3 � �54 �� � � ��� � � �� � �2 ���3 � � �� �#

���� 0 7 " 9 %�� :� �� 7 " 	� � & -%� # � � % : &� ' � 
 $ � 4 " % �	 7 " " %��� :� �� 7 "	� � & & &

.%�
 � # � � % : &� ' � 
 $ � 4 " %* � (�
� � %��� :� �� 7 " 	� � & & &

� 6� �� +�  �	 7 " " %�� :� 6� 7 " 	� � & *� - � 2 � 6� �� ) 1�� � +� - �

� � � �#

) 1�� �  ! "# $ %� ^� 6� :� �	 7� � &'�'�3 3 "3 3 % $� # " % � &� : *

T��



��� � � � � 	 �� � � 	 � �� �� � � 	 � � � �
 ��� � � �

� � � � � � �� 	�
 � � � � � � � � � � � ���

� �# $� " 7 "	 � "3 4 %� & � �� 07 "9 " 

	 " $ %�� :� �� * �� 
 �� �� Y9 4 
�� # & -% 
 � % Y9 4 
�� # &� '! "# $ %7 " 
 ��
 %� ^� �� :� * � (�
� �� Y9 4 
�� # & &

.% � % Y9 4 
�� # &� '! "# $ %� ^� �� :� �� * � �� Y9 4 
�� # &'Y9 4 
�� # '% 
 
� 3 4 % Y9 4 
�� # &� '! "# $ %� ^ ^� �� :� ( � % � 
 * �� % $� # " % Y9 4 
�� # &� � & & &

.% 
� 3 4 % Y9 4 
�� # &� '! "# $ %� ^ ^� �� :� % & () * +� $� # " % Y9 4 
�� # & & &T��



L � � � ��� � �K

� � �

� Q � � � � 
���
 � � � � � ��� � �C� G � ��� � � 
����	�
� � D � �
! ��� �%
$��
 � ��� � �	��

���

� �����	� � � � ����� ���	��

��� � � � � �W� �	� � �
� � �+�

L � � � �	� � � � ��� � � ���%� � � ���
� �%� �

� � � �	� �%� �%�����	��
 � �

� � ���N�%
$��
 �)�%� ������
 ��� D � � � � � � �%� � D � � � � �
��
 G �	� 
$� � � � �

� � ! ���	��
�� ��� � � ���	� ��� �

 "!


